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A crescente conscientiza¢do sobre a importdncia da questdo ambiental e
dos possiveis impactos associados a produtos e servigos tem aumentado o
interesse no desenvolvimento de ferramentas para melhor compreender e
diminuir esses impactos. Umma das técnicas em desenvolvimento com este
proposito é a Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV), que compreende a
compilacdo e avaliacdo das entradas, das saidas e dos impactos
ambientais potenciais de um sistema de produto ou processo ao longo do
seu ciclo de vida. Uma dificuldade importante nos estudos de ACV é o
grande niimero de dados necessdrio para andlise, pois envolve a
manipulacdo de um grande volume de informagées, sendo necessdrio o
uso de ferramentas computacionais. Vdrios softwares tém sido
desenvolvidos, para atender as diversas necessidades em que a ACV pode
ser empregada como ferramenta de avaliacdo ambiental, e que pode
acarretar em duvidas, por parte dos usudrios, sobre qual software
adquirir. Este trabalho procurou identificar, através de uma pesquisa
bibliogrdfica, os bancos de dados para andlise de inventdrio de ciclo de
vida e descrever os principais softwares disponiveis no mercado utilizados
para ACV, tendo como foco a sua aplicagdo em andlises economica e
ambiental. Apesar de algumas diferencas existentes, que podem ser
interessante para alguns e desvantagens para outros, percebe-se uma
grande similaridade entre as fungoes dos softwares e uma proximidade em
termos de desempenho e qualidade.

Palavras-chaves: Andlise de ciclo de vida, gestdo ambiental, tecnologia da
informagdo
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1 Introducao

A preocupacdo da sociedade com a crescente reducdo dos recursos naturais e com a degradagdo
do meio ambiente vem aumentando significativamente nas udltimas décadas. Neste contexto,
vdrias empresas tém respondido a essas preocupagdes elaborando produtos e utilizando processos
cada vez mais “ecologicamente corretos”.

Com o crescimento dessa consci€ncia ecoldgica e preocupacdo com a qualidade do meio
ambiente, seja por forca da legislagdo ou pela propria conscientizacdo, novas técnicas tem
surgido para auxiliar as empresas a participarem ativamente da constru¢io de um modelo de
producdo ambientalmente sustentdvel e economicamente vidvel. Assim, o desempenho ambiental
dos produtos e processos tem se tornado uma questao importante (IBICT, 2005).

Por essa razdo, as empresas vém incrementando esfor¢os para a pesquisa de novas formas de
reduzir seus impactos sobre o meio ambiente. Vdrias organizacdes t€m identificado nesse
processo grandes vantagens econdOmicas e tém ido além das exigéncias legais ou daquelas
estabelecidas nas normas de sistemas de gestdo ambiental, como a NBR ISO 14001.

Em cada uma das etapas do ciclo de vida de um produto pode ocorrer consumo de energia e de
recursos naturais, e também proporcionar liberacdo de emissoes, efluentes e geracdo de residuos,
podendo atingir niveis de danos ambientais.

Segundo Chehebe (1998), todo produto, ndo importa de que material seja feito, madeira, vidro,
plastico, metal ou qualquer outro elemento, provoca um impacto no meio ambiente, seja em
funcdo de seu processo produtivo, das matérias-primas que consome ou devido ao seu uso e
disposicao final.

A avaliagdo total e consistente da ecoefici€éncia de um produto ou servigo exige que os impactos
ambientais em todas as etapas de seu ciclo de vida sejam devidamente analisados. A ferramenta
que permite o desenvolvimento de forma sistemdtica desse tipo de andlise € denominada
Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) (STANO, 2008).

Segundo SETAC (1993), a ACV inclui o ciclo de vida completo do produto, processo ou
atividade, ou seja, a extragdo e o processamento de matérias-primas, a fabricacdo, o transporte € a
distribui¢do; o uso, o reemprego, a manuten¢do; a reciclagem, a reutilizacao e a disposi¢ao final.

Assim, a abordagem de todo o ciclo de vida do produto permite a identificacdo e avaliacdo das
fases criticas, relacionando o processo industrial ou do produto ou servico e seus impactos
ambientais.

Para que a ACV produza resultados confidveis, replicdveis e, acima de tudo, compardveis, é
necessario que os impactos ambientais associados sejam avaliados através de metodologias e
procedimentos sistemdticos padronizados (STANO, 2008).

Contudo, para a realizacdo de uma ACV € necessario o levantamento de dados sobre impactos
ambientais em etapas do ciclo de vida que ndo estdo sobre controle. Isto €, para avaliar o ciclo de
vida de um determinado produto precisa, por exemplo, obter dados e informagdes sobre impactos
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na etapa de producdo das matérias-primas ou energia utilizada, processos estes, normalmente
conduzidos por fornecedores externos.

Neste contexto, para a realizacio dessa andlise envolve a manipulacdo de um grande volume de
informacgdes, sendo necessdrio o uso de ferramentas computacionais. Varios softwares tém sido
desenvolvidos, principalmente na Europa e Estados Unidos, para atender as diversas necessidades
em que a ACV pode ser empregada como ferramenta de avaliacdo ambiental.

Porém, segundo Stano (2008) “dois dos maiores problemas que os paises em desenvolvimento
vém enfrentando para o incremento da utilizacio da ferramenta sdo: falta de pessoal
adequadamente capacitado e disponibilidade de bancos de dados contendo informacdes sobre a
ACYV de insumos industriais basicos [...]”.

Neste trabalho buscou-se identificar, através de uma pesquisa bibliografica, os bancos de dados
para andlise de inventério de ciclo de vida e descrever os principais softwares disponiveis no
mercado utilizados para ACV, tendo como foco a sua aplicacdo em andlises econdmica e
ambiental.

2 Analise do Ciclo de Vida

Os impactos ambientais geram novos valores na sociedade, os quais s@o convertidos em
legislagdes mais rigorosas, sistema de produgdo padronizado ambientalmente, mercados com
exigéncias ambientais e novas dreas de atuacao.

Durante as décadas de 70 e 80, as solucdes ambientais industriais eram focadas nas tecnologias
de “fim de tubo”, porém a partir da década de 90, novas técnicas de prevencdo a polui¢do no
processo de fabricac@o foram desenvolvidas (OMETTO, 2006).

Atualmente, uma abordagem eficaz pode ser realizada pelo ciclo de vida do produto, o qual
abrange desde a fase de desenvolvimento do produto, extracdo da matéria-prima até seu destino
final ou reciclagem.

A ACV dos produtos estd discriminada conforme a Figura 1, abaixo:
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Figura 1 - Ciclo de vida ambiental do produto
Fonte: Caldeira-Pires (2006)

A ACV também conhecida na sua forma inglesa como Life Cycle Assessment (LCA), ¢ um
processo objetivo para avaliar os impactos ao meio ambiente e a saide, associados a um produto,
processo, servico ou outra atividade econdmica, em todo o seu ciclo de vida (SETAC, 1993).

A importancia adquirida pela ACV nos contextos da Gestdo Ambiental e da Prevencdo da
Poluicdo fez com que a estrutura metodoldgica que a constitui acabasse por ser padronizada pela
International Organization for Standardization (ISO), respectivamente na familia 14040 da série
ISO 14000.

Foram lancadas até o ano de 2005 as seguintes normas técnicas dessa colegdo:
- NBR ISO 14040: Gestdao Ambiental — Avaliacdo do Ciclo de Vida — Principios e estrutura
(1997);

- NBR ISO 14041: Gestao Ambiental — Avaliacdo do Ciclo de Vida — Definicdo de Objetivo e
escopo e Andlise do Inventdrio (1998);

- NBR ISO 14042: Gestdao Ambiental — Avaliacdo do Ciclo de Vida — Avaliacdo do Impacto do
Ciclo de Vida (2000);

- NBR ISO 14043 Gestao Ambiental — Avalia¢do do Ciclo de Vida — Interpretacdao do Ciclo de
Vida (2000);

De acordo com a ISO 14040 a ACV considera os impactos ambientais ao longo da vida do
produto “do ber¢o ao timulo” desde a extracdo de matérias-primas até a producdo, uso e
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disposi¢do final. Os aspectos gerais de impactos ambientais a considerar incluem: a redugdo de
recursos naturais, a saide humana e as conseqiiéncias ecoldgicas.

Analisando a producdo de qualquer produto dentro desta estrutura pode-se desenvolver um
conjunto de fases que poderdo compor a ACV. Essas fases sdo:

a) Andlise da entrada de matérias primas em um processo de producao;

b) Anélise do processamento ou preparo das matérias primas para 0 Uso em um processo;
¢) Anédlise do processo de producgdo;

d) Andlise do processo de embalagem:;

e) Andlise do processo de transporte e distribui¢do;

f) Andlise da recuperagdo de residuos e produtos secundarios;

g) Andlise de administragc@o de residuos.

Ainda, conforme a ISO 14040 (figura 2), de modo geral, o estudo da Avalia¢dao do Ciclo de Vida
de um produto ou servigo consiste na seguinte estrutura:

a) Objetivo e escopo — Fase inicial do planejamento para aplicagdo da ACV e defini¢ado clara do
objetivo do estudo;

b) Analise do inventario — Periodo de coleta de dados e de calculos para andlise do inventario do
ciclo de vida (ICV) do estudo. Dados de um ICV sdo informacdes que descrevem os fluxos de
entrada e saida de um determinado modelo de um sistema técnico, que sejam ambientalmente
relevantes.

c) Avaliacoes do impacto ambiental — Nesta etapa, verificam-se os resultados obtidos do ICV
de um sistema de produto, avaliando a intensidade e o significado das alteragdes potenciais sobre
0 meio ambiente associado aos recursos naturais, energia e emissdes relacionadas ao produto
estudado;

d) Interpretacio — Levanta-se os resultados da andlise de inventdrio e da avaliacdo de impacto,
relacionando o objetivo e escopo para chegar as conclusdes e recomendagdes. Considerando que
os resultados da andlise do ICV sdo baseados em uma abordagem relativa, que indica efeitos
ambientais potenciais € que ndo prevé impactos reais sobre pontos finais de categoria, a
extrapolacdo de limites e de margens de seguranga ou riscos.

93¢ ABEPRO .
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Figura 2 — Fases de uma ACV
Fonte: ISO 14040 (2001)

Sistemas técnicos estudados por uma ACV podem ser desde trechos de uma linha de producio,
unidades industriais inteiras, rotas de transporte, até o limite de sistemas de produc¢ido complexos
de um determinado produto. Portanto, o produto € avaliado desde a extra¢do da matéria-prima até
a sua disposi¢ao ao fim da sua vida util (IBICT, 2005).

Segundo a Associagdo Brasileira de Ciclo de Vida (ABCV) (2008) a ACV promove uma quebra
de paradigma, pois amplia o foco das preocupacdes ambientais restrito originalmente, e na grande
maioria dos casos, aos limites de cada organizagdo, para todos os elos da cadeia produtiva no
intuito de buscar a sustentabilidade para a sociedade globalizada.

Segundo Ribeiro et al. (2007) a ACV pode auxiliar:

a) na identificagdo de oportunidades para melhorar aspectos ambientais dos produtos em vérios
pontos do seu ciclo de vida, conforme tabela 1;

b) na tomada de decisdes na industria, organizacdes governamentais € ndo-governamentais;

c) na selecdo de indicadores pertinentes de desempenho ambiental, incluindo técnicas de
medi¢do;

d) no marketing, por exemplo, uma declaracdo ambiental, um programa de rotulagem ecoldgica
ou uma declaracdo ambiental de produto.

Assim, muitas empresas poderiam usar esta ferramenta para o desenvolvimento ambiental nos
seus respectivos paises. Para Sonnemman & Leeuw (2006) requerer exigéncias ambientais na
cadeia de suplementos em escala cada vez maior, leva o setor privado a contribuir
significativamente com o meio ambiente, a redu¢do de custo e a encontrar novos mercados para
produtos e servicos sustentdveis em vérios paises.

Categorias relacionadas as Categorias relacionadas as Categorias de impacto
saidas (outputs) entradas (inputs) independentes dos fluxos
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¢ Aquecimento global

* Reducdo da camada de
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* Impactos toxicolégicos na
saide humana

* Impactos ecotdxicos

¢ Consumo de recursos
energéticos

* Reducio (perda) de
recursos, incluindo

recursos genéticos, culturais
e aqueles

relativos a paisagem

* Bem-estar das pessoas, incluindo
acidentes e aspectos relacionados a
saide ocupacional
* Bem-estar social

* Bem-estar de animais domésticos
ou de laboratorios

* Formagdo de fotoxidantes

* Acidificacdo

* Eutrofizacdo

¢ Incomodos, incluindo

odores, barulho, vibragdes e

impactos visuais.

Fonte: Weidema apud Ferreira (2004)

Tabela 1 - Categorias de impactos ambientais relacionadas a estudos de ACV.

3 Banco de dados para ACV

A ACV € uma ferramenta abrangente para a avaliacdo quantitativa de um grande numero de
varidveis de impactos no ciclo de vida de materiais. A base de uma ACV ¢€ o Inventario do Ciclo
de Vida (ICV), uma aferi¢do quantitativa de todas as cargas ambientais ao longo do ciclo de vida
de um produto (M. JOHN et al., 2008).

Assim, uma dificuldade basica nos estudos de ACV € a grande quantidade de dados necessdrios
para o processamento da andlise, pois, um inventdrio de ciclo de vida compreende um complexo
conjunto de inventdrios dos ciclos de vida dos diversos sistemas e subsistemas técnicos. Segundo
Haes e Rooijen (2005), isso ocorre por se tratar de uma técnica recente que demonstra ainda
certas limitacdes de ordem operacional, dentre as quais, como ja citado, a elevada quantidade de
dados necessdarios a sua execugao.

Ao mesmo tempo, para na realizagdo de uma ACV em uma empresa, faz-se necessdrio ter acesso
a informagdes sobre impactos ambientais em etapas do ciclo de vida que ndo estdo sobre o seu
controle.

O fabricante que deseja avaliar o ciclo de vida de um determinado produto precisa, por exemplo,
obter dados e informacdes sobre impactos na etapa de produgdo das matérias-primas ou energias
utilizadas, processos normalmente conduzidos por fornecedores externos.

Além disso, para que a ACV possa ser utilizada de modo amplo e confidvel € preciso que se
desenvolvam base de dados regionalizados, contendo inventdrio de ciclo de vida dos principais
insumos usados (RIBEIRO, 2003).

Relativamente poucos paises desenvolvidos e, provavelmente, nenhum em desenvolvimento t€m
um banco de dados de ICV abrangente e confidvel. Portanto, o uso priatico da ACV ¢ limitado,
porque ha uma tendéncia de usar dados gerados para paises estrangeiros os quais foram
estabelecidos a partir das realidades geograficas, climatoldgicas, hidricas e de relevo das referidas
regides. Esta solucdo deve ser evitada porque ird, quase certamente, gerar erros, como pode ser
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claramente visto na Figura 3, que exemplifica as diferencas significativas nas emissdes de CO2
para a produgdo de cimento portland (M. JOHN et al., 2008).

Africa
S.& L America
Former SovietUnion

SE Asia

Japan =

w. EUTODE #

07 08 09 1
kg CO2/ kg of cement

Figura 3 - Emissdes médias de CO2 na produgdo de 1 kg de cimento Portland em
diferentes regides
Fonte: M. John et al., 2008.

Essas diferencas podem vir a ocorrer principalmente devido as diferentes fontes de energia que
poderio ser utilizados durante o processo.

Conseqiientemente, os dados devem ser coletados e validados para cada contexto geopolitico,
tecnoldgico, social onde serdo aplicados. Ou seja, ndo adianta em nada o emprego de softwares
especificos com dados europeus para a avaliacdo de impacto ambiental de casos brasileiros
(CALDEIRA-PIRES, 2004a). Assim, faz-se necessario haver o desenvolvimento de um grande
inventdrio brasileiro de dados.

Atualmente, muitos centros de pesquisas por todo o mundo trabalham com a ACV, contribuindo
de forma significativa para o desenvolvimento da metodologia e a disponibiliza¢do de seu banco
de dados.

A Alemanha tem um inventdrio do ciclo de vida préprio, assim como a Suécia. O inventario
atualmente utilizado pelo software alemao exigiu 140 homens-ano de trabalho e mais de dez anos
de aprimoramento.

A Dinamarca contratou uma consultoria para desenvolver a metodologia para construciao de seu
inventario.

Os Estados Unidos estdo atrasados, de acordo com Caldeira-Pires (2004) o projeto Lyfe Cycle
Inventory Database Project, comegou hd cinco anos, porém, inicialmente ndo houve uma adesao
muito grande dos atores da sociedade norte-americana em alimentar o banco de dados do site.

Segundo a UNICAMP (2008), na Suica, as empresas comecaram a utilizar a Avalia¢do do Ciclo
de Vida nos anos 80. Em meados da década de 90, este pais resolveu organizar a atividade,
comecando pela montagem de um banco de dados unico para o inventdrio, pois havia vérias
institui¢des com diferentes bancos. Surge ai o Ecoinvent, o inventdrio pronto foi divulgado em
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2003. O investimento total foi de 1,15 milhdo de euros, a maior parte vinda do setor publico,
governo e suas instituicdes e agéncias. O acesso ao banco de dados do inventdrio é pago. O
inventario foi atualizado em 2006, com inclusdo de novos setores e énfase em eletricidade e
produtos plésticos.

No Japdo, que também comecou as discussdes sobre ACV no comeco dos anos 90, o projeto
nacional iniciou-se em 1998, com o desenvolvimento de metodologias em ACV. Foram
investidos US$ 10 milhdes em cinco anos de projeto, verba do governo federal. Os dados do
inventério foram divulgados em 2004. O acesso, como o da Suécia, também é pago.

Em 2002, foi criado a Associa¢do Brasileira de Ciclo de Vida (ABCV), sociedade sem fins
lucrativos que tem por objetivos a formagao de recursos humanos qualificados, o intercambio de
informagdes e o apoio necessario para o desenvolvimento de laboratérios, pesquisa, bancos de
dados, e normas técnicas, o que consiste a base tecnoldgica para facilitar a implantagdo da ACV
das principais cadeias produtivas brasileiras (ANDRADE, 2008).

Segundo o IBICT (2008) a ontologia no ambito do projeto de Inventario do Ciclo de Vida para a
Competitividade Ambiental da Industrial Brasileira estd na fase de validagdo dos termos que irdo
compor e padronizar os seus relativos conceitos. A expectativa é que a metodologia brasileira de
ACV esteja pronta até julho de 2008.

4 Softwares para o auxilio da ACV

Para apoiar a condugdo de estudos ambientais de Andlise de Ciclo de Vida, programas de
computador t€m sido desenvolvidos (tabela 2).

. Database
Software Produtor Licencas | o lares
GaBi 4.0 IKP PE 220 2500
Team 4.0 Ecobilan 90 7000
Umberto 6.1 Ifu Hamburg GmH 120 200
SimaPro 6.0 Pré consultant 300 300
LCA it Ekologiks 100 106

Fonte: Adaptado de Andrade (2003)

Tabela 2 — Comparagdo de diferentes Softwares para ACV, licencas vendidas (estimadas) e médulos.

Os softwares para ACV auxiliam na execu¢do do estudo, principalmente na anélise do inventdrio
de ciclo de vida, permitindo o processamento dos dados ocorrerem de forma mais facil, mais
imparcial e mais rdpida, além de garantir calculos de maior confianca, originando relatdrios finais
de maior consisténcia.

Dessa forma, facilitam o gerenciamento dos dados envolvidos no estudo, pois disponibilizam
bancos de dados, o que minimiza o tempo com relacdo a coleta dos mesmos. Também realizam
avaliacdo de impacto e interpretagao.

Essas ferramentas sdo atualizadas regularmente acompanhando o desenvolvimento dos aspectos
gerais da ACV e apresentam os resultados de uma forma facilitada, através de graficos e tabelas.
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Assim sendo, torna-se imprescindivel a utilizagdo de um software para a condu¢do de uma ACV
(MARIOTONI et al., 2007).

De acordo com Frithbrodt (2007), existem cerca de 54 ferramentas de ACV mencionadas na
literatura, sendo que apenas algumas sdo adequadas para aplicacdes complexas. E, segundo
Jonbrink, et al. (2000) as empresas podem precisar de ajuda para encontrar qual o melhor
software para seus propositos.

Aspectos a considerar nos programas de softwares para ACV, incluem:

a) Importancia dos pressupostos assumidos implicita ou explicitamente na abordagem:;
b) Bases de dados dos componentes e adaptabilidade da situacdo em causa;

¢) Resultados e operacionalidade.

As atuais versdes dos softwares analisados sdo, em sua maioria, resultantes de atualizacdes
relativamente recentes, sendo que o SimaPro 7.0 e o GaBi4 foram atualizados no ano de 2006. O
Umberto5 passou por uma atualizacdo maior em 2005, tendo sofrido outra grande atualizagdo em
2007, o KCL-ECO 4.0 foi atualizado em 2004 e, a informacdo obtida com relacio ao TEAM ¢é
que foi atualizado em 2006 (MARIOTONI et al., 2007).

5 Metodologia

A selecdo dos softwares se deu pela facilidade desses serem encontrados na Internet através de
um site de busca e por se tratarem dos mais citados na literatura, ou seja, de grande escala de
utilizagdo.

A partir de uma busca no Google utilizando palavras-chave da ACV em portugués e inglés,
foram identificados diversos enderecos eletronicos com contetido referente a softwares utilizados
na ACV.

Sendo assim, com base no estdgio de desenvolvimento e nos objetivos propostos da pesquisa,
foram selecionadas sete ferramentas computacionais dentre os vdrios encontrados, descritas a
seguir.

6 Descricao dos softwares destinados para ACV
6.1 GaBi 4.0 (http://www.gabi-software.com/software.html)

O sistema de software GaBi4 € uma ferramenta para construir balancos de ciclo de vida. Segundo
Ferreira (2004), esse sistema suporta a manipulacdo com grande quantidade de dados e com
modelacdo do ciclo de vida do produto. Calculando balancos de diferentes tipos, ajudando
agregar os resultados. As suas principais caracteristicas sao:

a) é baseado num conceito modular. Isto significa que planos, processos, fluxos e suas
funcionalidades estabelecem unidades modulares;

b) dados de andlise de impacto, inventdrio e modelos de ponderacdo estao separados pelo que os
modulos sdo facilmente manuseados e depois interligados para o cdlculo ACV;

¢) vérias fases do ciclo de vida, como producio, utilizacdo e deposicdo, podem ser capturados em
modulos e depois modificados separadamente;
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d) outra caracteristica da estrutura modular € que o software e a base de dados sdao unidades
independentes. Dentro da base de dados toda a informagado € guardada, por exemplo, modelos de
produto e perfis ecoldgicos.

As bases de dados GaBi4 sdo sempre construidas com uma estrutura basica definida. O préprio
software disponibiliza ao utilizador a interface para a base de dados. Via interface do utilizador,
os dados armazenados podem ser lidos e modificados. No caso do GaBi4, a interface com o
usudrio estd disponivel em alemio, inglé€s, japonés, holandé€s, tailandé€s, portugués, espanhol,
chinés e italiano.

Desde que foi introduzido em 1990, este software tem sido um dos mais utilizado para andlise
ambiental dos produtos com vista a uma tomada de decisdo no desenvolvimento de produtos e
politica de produto (FERREIRA, 2004).

Com relagdo a segurancga e a prote¢do quanto ao uso com login e senha dos projetos criados no
software, as ferramentas, segundo estudos de Andrade et al. (2005) GaBi4 e Team 4.0 sdo
considerados os mais seguros, por controlarem o acesso a projetos através de login e senha de
usudrio.

Esse software € uma ferramenta para ACV de produtos que dispde de varios campos para uma
andlise bem estruturada e complexa. No entanto aparecem problemas de ordem técnica com a
praticidade de operacionaliza¢do, necessitando um grupo de especialista para realizar um estudo
completo e atendendo todos os pontos exigidos pela ferramenta (MORAES, 2005).

6.2 SimaPro 7.1(http://www.pre.nl)

SimaPro é uma ferramenta comercial de ACV que permite recolher, analisar e monitorizar o
desempenho ambiental de produtos e servigos. O utilizador pode modelar e analisar ciclos de vida
complexos de produtos e servicos, de forma sistemdtica e transparente, de acordo com os
principios da norma ISSO 14040. Para iniciar o seu ACV, o SimaPro vem com um inventario
completo na forma de bases de dados de materiais e processos, acoplados com ferramentas de
célculo de impactes (SCHISCHKE, 2005).

Segundo Ferreira (2004), desde que foi introduzido em 1990, este "software" tem sido um dos
mais utilizado para andlise ambiental dos produtos com vista a uma tomada de decisdo no
desenvolvimento de produtos e politica de produto.

6.3 LCA it (http://www.]cait.com)

Esta ferramenta possibilita uma interface agraddvel do utilizador. Os dados ACV sido
documentados de acordo com o formato SPINE permitindo comunicar a informag¢do a outras
partes eletronicamente e de forma transparente.

Os dados, incluindo a documentagcdo, podem ser exportados para ou importados de outro
software. Os fluxos do processo e fatores de andlise de impacto podem ser importados de
qualquer folha de célculo ou programa de processamento de texto. O seu fabricante, Ekologiks
oferece uma base de dados de andlise de impacto incluindo fatores de caracterizacdo e de
ponderacdo (FERREIRA, 2004).
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Com simples clik do mouse podem definir-se as fases do ciclo de vida (p.ex:, fase de producio,
utilizag@o, gestdo de residuo, producido de energia e transporte). Esta caracteristica funcional é
utilizada para apresentacdo dos resultados. Os resultados de diferentes sistemas ACV dentro do
mesmo diagrama podem ser facilmente comparados e ndo existe limite do nimero de sistemas
que podem ser comparados a0 mesmo tempo.

6.4 eVerdEE (http://www.ecosmes.net)

A eVerdEE € uma ferramenta on-line de avaliacdo de ciclo de vida para pequenas e médias
empresas européias. A sua principal caracteristica reside na adaptacdo dos requisitos da norma
[SO14040, oferecendo fungdes de facil utilizacdo, com bases cientificas s6lidas. Um curso
introdutério acessivel na pagina dd uma descri¢io da ferramenta e uma aprendizagem passo a
passo para os utilizadores.

-

Este projeto também disponibiliza treino em ACV para as pequenas e médias empresas. E
recomendado para os designers de produto e para os estrategas ambientais, tendo resultado do
projeto europeu CASCADE. O documento "LCA course for users of LCA data and results" foi
desenvolvido pela Industrial Environmental Informatics, Chalmers University of Tecnology. J&
foi utilizado como base para o curso on line, com algumas simplificacdes efetuadas pela FEBE
EcoLogic de modo a tornar a linguagem e o conteddo mais adequados para principiantes,
nomeadamente na drea das pequenas e médias empresas (SCHISCHKE, 2005).

6.5 Umberto (http/www.umberto.de/em)

Umberto ¢ uma ferramenta de software, comercializada para modelar, calcular e visualizar
material e sistemas de fluxo de energia.

E utilizado para analisar o processamento de sistemas, quer em planta quer em companhias, ou,
ao longo do ciclo de vida dos produtos. Os resultados podem ser alcancados acedendo aos
indicadores econdmicos e ambientais (SCHISCHKE, 2005).

Informagdo de custeio de materiais e processos pode ser integrada para apoio das decisdes de
gestao.

Facilidade no manuseio e qualidade das ferramentas de apresentacdo dos resultados na forma
relatdrios, graficos, diagramas, tabelas, etc. (ANDRADE et al., 2005).

6.6 Idemat 2005 (http://www?2.io.tudelft.nl/research/dfs/idemat/index.htm)

Esta ¢ uma base de dados para designers, desenvolvida pela seccdo de Desenvolvimento
Ambiental de Produtos da Faculdade de Engenharia e Design Industrial, da Delft University of
Technology.

Disponibiliza informagdo técnica sobre materiais e processos em palavras, nimeros e graficos,
destacando a informacdo relevante para o ambiente. O programa foi desenvolvido para ser
utilizado por estudantes de dreas tecnoldgicas em disciplinas de Engenharia e Design Industrial,
Engenharia Civil, Engenharia de Materiais e Aerondutica (CALDEIRA-PIRES, 2006b).

6.7 Eco-Indicator 99 (http://www.pre.nl/eco-indicator99/default.htm)
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O Eco-indicator 99 € uma ferramenta avangada de avaliacdo dos impactes ambientais do ciclo de
vida. O método € a base do célculo dos valores de impacte de materiais e processos. Estes podem
ser usados como ferramenta de apoio ao trabalho de designers e gestores de produtos. A
metodologia de avaliacdo de impactes ambientais € largamente usada por especialistas nesta drea
(SCHISCHKE, 2005).

7 Consideracoes finais

As informacgdes adquiridas no contexto da drea conceitual da ACV permitem avaliar os feitos
ambientais oriundos da cadeia produtiva inteira e das a¢Oes operacionais executadas, enquanto
quantificam as repercussoes tanto para trds como para frente na cadeira produtiva.

Neste contexto, uma restricdo bésica nos estudos de ACV € a coleta de grande quantidade de
dados que se mostram necessarios. Mesmo havendo bases de dados que descrevam o inventario
dos ciclos de vida (ICV) dos commodities basicos como energia, transporte, matérias-primas
basicas, os processos de produgdo sao particulares a cada caso.

Sendo assim, os ICV existem em diferentes bases de dados, o que pode caracterizar uma
inconsisténcia entre a modelagem e o formato dos dados, e freqiientemente pode ocorrer falhas na
informacao existente o que afeta diretamente a confiabilidade dos resultados de uma ACV.

A metodologia ACV ndo resolve problemas, mas oferece suporte a tomada de decisdo. Quanto
aos aspectos e impactos ambientais, estando associado a um software reforca as andlises para
uma solucao mais pontual.

Apesar de suas limitacdes, a ACV €, de longe, a ferramenta mais abrangente para a selecao de
materiais, baseadas em caracteristicas de sustentabilidade. Com a evolu¢do na disponibilidade de
dados, sua precisdo serd aprimorada e seus custos irdo reduzir. Se a declaragdo ambiental de
produtos passar a ser um padrao da industria, a ACV serd uma ferramenta muito forte.

E importante ressaltar que este trabalho consiste em uma breve descri¢io dos softwares, tratando-
se de uma andlise superficial, uma vez que € baseada apenas em teorias. Além disso, as
informacdes no presente artigo relatadas podem ser consideradas desatualizadas a partir do
langamento de novas versdes das ferramentas analisadas. Portanto, estudos neste foco devem ser
constantemente atualizados para se constituirem como andlises reais.

Mesmo assim, apesar de algumas diferencas existentes, que podem ser interessante para alguns e
desvantagens para outros, percebe-se uma grande similaridade entre as funcdes dos softwares e
uma proximidade em termos de desempenho e qualidade. Com rela¢do ao banco de dados, alguns
se destacam por disponibilizarem um banco de dados maior e mais abrangente.

Por outro lado, deve-se ponderar a relacdo custo/beneficio e, também, o motivo da aquisicao do
software para que a escolha alcance as necessidades da empresa, considerando que dependendo
da aplicagdo pretendida, ndo € necessdria a compra do software mais poderoso em certos aspectos
ou o detentor do maior banco de dados.

Deve-se, também, ressaltar a grande desvantagem do Brasil em relagdo a auséncia de um banco
de dados nacional, que reflita a situag@o brasileira e otimize a aplicacdo da ACV para aqueles que
trabalham ou que desejam trabalhar com esta ferramenta.
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Com o término da elaboracdo de um banco de dados brasileiro pressupde-se que as aplicacOes da
ACV no pais aumentem e, desta forma, estimulem a elaboracdo de soffwares nacionais para
ACV.
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